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1. CTPYKTYPA HABUAJIbHOI JUCIHUILIIHA

IToka3zHuk

XapakTepucTrUKa HaBYaIbHOI
JTUCIHATLTIHA

o4Ha ¢opma
3I00YTTS OCBITH

3a04Ha opma
3I00YTTS OCBITH

KinbkicTh KpeauTiB/ro. 6 6
AynUTOpHI 3aHATTSA, TO. 80 20
Camocriiina poOoTa 100 160
AyIUTOpHI 3aHATTS:

e JIeKIi, TO/. 48 12
e 1a00paTOPHI 3aHATTS, TO/I. 32 8
®[IPAKTUYHI 3aHATTS, TOJ. - -
®CEMIHAPChKI 3aHATTS, TOJI. - -
Camocriiina poboTa:
OmnpairtoBaHHs JISKIIHHUX MaTepialiB 24 6
IiTOTOBKA JI0 JIJAOOPATOPHHUX 3aHAThH 16 4
ONPALOBAHHS OKPEMHX O3B 6 96
MIPOTpaMH, sIKi He BHHOCSATHCS HA JICKITI]
BUKOHAHHS KOHTPOJLHUX 3aB/IaHb - -
BUKOHAHHSI 1HJUBIIyaJIbHUX 3aBIaHb - -
BUKOHAHHS KypCOBHX MPOEKTIB (poOiT) - -
IMArOTOBKA Ta CKJIaJaHHs 3aJIKIB,
€K3aMeH1B, KOHTPOJIbHUX POOIT, o4 54
pedepariB, TeCTyBaHHS
Ex3amen + +
3anmik - -

YacTka roiuH caMOCTiiHOT poOOTH CTyIeHTA:

JneHHa popma HaBYaHHS — 56 %

3a04Ha (nucraHiiitaa) hopma HaBdaHHSI— 89 %




2. META TA 3ABJAHHSI HABUAJILHOI JUCIHUILIITHA

Metoro HapuanbHOI aucHuIUIiHUM “HeopraniyHa Ximis® € 3aCBOEHHS
CTYJIEHTaMH TCOPETUYHHX OCHOB Ta (PYyHJAMCHTAJIbHUX 3aKOHIB XiMii, 3HaHHS
BJIACTUBOCTEH HAWBAKIIMBIIMINX HEOPTaHIYHUX CIOJIYK, K1 CKJIaIal0Th OCHOBY JIJIS
MOTAJIBIIIOTO BUBYCHHS IUKITY XIMIYHUX Ta CHEIaJbHO-OPIEHTOBAHUX JIUCIMILIIH,
0 HaJA3BHYAWHO BAXJIMBO Ui MaOyTHIX (axiBLIB y Taiy3i Xap4oBoi
IPOMUCIIOBOCTI.

Ilepesik (uCHUIUIIH, AKi 0a3YIOTHCS HA Pe3yJIbTATAX HABYAHHS 3 1aHOL
AUCUMILTIHUA:
1. AHamTHYHA XiMis
2.®Di3u4HAa 1 KOJIOiTHA X1Mist
3. bioximis
4. Tlpouecu Ta anapaty XapuoBUX BUPOOHUIITB

IIporpamMHi KOMIIETEHTHOCTI:
Iumeepanvna komnemenmuicms: 31aTHICTh PO3B’A3yBaTH CKJIaAHI CIICIiaTi30BaHi
3a/1a4l Ta MPaKTHYHI MPOOJeMH TEXHIYHOTO 1 TEXHOJOTIYHOTO XapakTepy, IO
XapaKTEPU3YIOThCA KOMIUIEKCHICTIO Ta HEBH3HAYEHICTIO YMOB Y BHUPOOHUYHUX
yMOBaX MiAMPUEMCTB Xap4OBOi MPOMHUCIOBOCTI Ta PECTOPAHHOTO TOCTIOIAPCTBA Ta
y Tpolieci HaBYaHHA, L0 Nependadae 3acCTOCYBaHHS TEOPETHUYHHUX OCHOB Ta
METO/I1B XapYOBUX TEXHOJIOT1H.

3K 1. 3nanHs 1 po3yMiHHS peaIMeTHO1 00acTi Ta mpodeciiHOl AiSITBHOCTI.
3K 2. 3gaTHICTh BYUTHCS 1 OBOJIOIIBATH CYYaCHUMU 3HAHHSIMHU.

3K 7. 3gaTHICTh NpalloBaTH B KOMAH/II.

3K 8. 3matHicTh mpaloBaTi aBTOHOMHO.

3K 9. HaBuuku 3a1icHeHHS O€3MEYHOT TIsUTHHOCTI.

IIporpamHui pe3yJibTaTH HABYAHHS:
[TP 01. 3HaTH 1 po3yMiTH OCHOBHI KOHIIEMIIIi, TEOPETUYHI Ta IPAKTUYIHI POOIEMH
B rajly31 Xap4OBHUX TEXHOJIOTIH.
[1P 02. BusiBnsiTy TBOpYY 1HIIIATUBY Ta MiABUILYBATH CBiil podeciiiHuil piBeHb
HUIIXOM IPOJOBKEHHS OCBITH Ta CAMOOCBITH.
[1P 16. JoTpuMyBaTucs NpaBUil TEXHIKK OE3MEKHU Ta MPOBOJAUTH TEXHIYHI Ta



OpraHizailiiiHi 3aXou 1010 OpraHizaii 6e3MeYHrX YMOB Ipalli IMiJ] 4ac
BUPOOHUYOT JAISITLHOCTI.

[1P18. Matu 6a30Bi HABUYKH MTPOBEJICHHS TCOPETUYHUX Ta/a0b0
eKCIIEPUMEHTAIFHIX HAYKOBUX JOCITIKEHb, 1[0 BUKOHYIOTHCS 1HIUBITyaTbHO
Ta/ab0 y CKJIaji HAyKOBOI TPYIIH.

[1P 19. IlinBumryBaTi €PeKTUBHICTH pOOOTH NIISIXOM MOEAHAHHA CAMOCTIMHOI Ta
KOMaHHOT poOOTH.



3.0IIMC HABYAJIbHOI JUCHUILJIIHU

3.1. Jlekuiiigi 3aHATTH

Tema 3aHATTS Ta KOPOTKUMA 3MICT

Kinekicts rogua

JJOH | 3®H

Monynb 1 — TeopeTudHi OCHOBH XiMii

Beryn B XimMiuHy npakTuky i Teopiro. OCHOBHI
MOHATTSH TA 3AKOHM XiMil.

Kopotkuii anami3 ictopii po3BUTKY Ximii. 3HadeHHs
X1MiT 17151 pO3BUTKY HAYKH 1 IPOMHUCTIOBOCTI.

OcHOBHI MOHATTA XiMil. 3aKOH 30€peXeHHS MACH.
3aKOH CTaJOCTI CKJIaay. 3aKOH KpPaTHUX BIJHOIIEHbD.
3aKOH €KBIBAJICHTIB.

BbynoBa aroma i mepioguuHuii 3akoH. XiMiuHmMil
3B’A30K. By1oBa moJiekyJin.

byoosea amoma ma nepioouunuii 3aKon

[cTopiss pO3BUTKY YsIBJICHH MPO CKIAAHICTH OyI0BU
atoma. Ilepmi  wmomemi  aroma.  JlocmimpkeHHs
Peszepdopna. ITocrynaru bopa.

OCHOBH1 TOJIO)KEHHSI KBAHTOBOI MEXaHIKM  I0J0
OyZlOBM MIKPOCBITY: JABOICTICTh MPHUPOAU E€JIEKTPOHA.
Xeum Jlyi ge bpoinsa. IlpuHuun HeBU3HAYEHOCTI
I'eitzenOepra. IIoHATTS Npo €NEKTPOHHY OpOITaNb.
KBanToBi uncia. EHepreTnyHi piBH1 Ta MNiApIiBHI.
bararoenektponni artomu. IlpaBuna 1 nOpuHIMIH
pO3MOJITY €JNEeKTPOHIB TO0 PIBHAX, MIAPIBHAX Ta
opOiTasXx.

[lepiognuna cuctemMa sIK TNpPUPOJIHA Kiacu]ikailis
€JIEMEHTIB 3a EJEKTPOHHOI OYy/IOBOIO iX aTOMIB.
CrtpykTypa nepiogudHoi cucreMu eneMeHTiB. CydacHe
dbopMyITFOBaHHS TIEPIOMIHOTO 3aKOHY.

Ximiunuit 3¢'a30x. byooea monexynu

Enepris 1oHi3amii, CHOPIAHEHICTh A0 €JIEKTPOHA 1
€JIEKTPOHETaTUBHICTb. Xapakrep 3MIiHU X
BJIACTUBOCTEN B 3aJIEKHOCT] B1J ITOJIOKEHHS €JI€EMEHTA
B MIEPIOJIUYHIN CUCTEMI.

[Ipupoga  XIMIYHOTO  3B’SI3KYy.  XapaKTEpUCTUKH
xiMiyHOTrO  3B’A3Ky. EHepris 3B’s3ky (MILHICTB),
JIOBKMHA 3B’SI3KYy Ta BAJICHTHUU KyT. THIK XIMIYHOTO
3B’sI3Ky  (KOBaJIGHTHUHW, 1OHHMM Ta METaJidHUi).
[ToHSATTS IPO BaJIGHTHICTb.

Teopiss koBasieHTHOro 3B’s3Ky. MeToJ BaJ€HTHHUX
3B s3kiB (MB3). MexaHi3Mu yTBOpEHHsI KOBaJIGHTHOTO




3B’SI3KY  (€JIGKTPOHHO — OOMIHHUH Ta JOHOPHO —
aKIeNTOPHUI MexaHi3Mu). BiiacTHBOCTI KOBaJIGHTHOTO
3B’SI3KY (HACHYYBaHICTh, HANPSMIICHICTh Ta 37aTHICTh
no mnomspusaiii). [Opuauzaiiis opOitameld  mpu
YTBOPEHHI KOBaJIEHTHOTO 3B’s13Ky. KpaTtHuii 3B's130k (o-
, T-3B'30K). ['eOMeTpist MOJIEKYII.

[onHmii 3B's130k Ta #oro BiactuBoCTi. [lomspu3zaris
10HIB Ta ii BIUTMB Ha THUI 3B’s13Ky. MeTamuHui 3B'30K.
BonHeBuii 3B'130K, IPUYMHU HOTO BUHUKHEHHS, BILJIUB
BOJIHEBOT'O 3B’ 3Ky Ha BIACTHUBOCTI PEUOBHH.

@da30BHil CTaH pe4yOBUH. THMHM KPUCTAJIIUHUX TPATOK.
Tunu 3B’ 43Ky B KpucTajax.

Kanacugikanisa HeopraHiyHMX CIOJIYK

Knacu neopzaniunux cnoayk.

Krnacudikarist HEOpraHiyHUX CHOJYK.

Oxcuum: KJacudikais, OJIEp>KaHH4, XIMIYHI
BJIACTUBOCTI, BUKOPUCTAHHSI.

INpapokcuau: knacudikaiisi, HOMEHKJIATypa KHCIIOT,
OCHOB, oJIcp>KaHHsI, XIMIYHI BJIACTHBOCTI,
BUKOPHUCTAHHS.

Comi: knacudikallisi, HOMEHKJIATypa, OJCp>KaHHS,
XIMI4YH1 BJACTUBOCT1, BAKOPUCTAHHSI.

OcHOBHM XIMIYHOI TepMOAMHAMIKM 1 TepMoOXiMil.
XimiuHa kiHeTuka. Karasmis.

OcHosu XimiuHoi mepmooOuHamiKu i mepmoximii.
Jlesiki TOHATTS XIMIYHOI TepMOJAMHAMIKU. BHyTpiliHs
eHepris Ta  eHranbiisg. CraHgapTHI — €HTambIIli
YTBOpPEHHS peuoBHH. TemnoBl edexkTu XiMIYHUX
peakuiii. TerioBi epexkTn peakuii npu 1300apHUX Ta
130XOpHUX  Tpolecax.  [epMOXIMIUHI  pPIBHSHHAL
OcHOBHHMI 3aKOH TepMOXiMii Ta HACIIAKH 3 HBOTO.
Cran piBHOBaru B CHCTeMI 3 TOYKH 30Dy
TEPMOIUHAMIKHU.

Ximiuna kinemuka. Kamanis.

[IBuakicTh XiMmiuHOi peakiiii. KiHeTMKa TOMOreHHHX
peakiiid.  3ajeXHICTh  IMIBUAKOCTI  peakiii  Bif
KOHIIEHTpaIli pearyrounx pEYOBHUH. Bruus
TeMIepaTypyu Ha IMBUAKICTh peakuii. [IpaBuno Bant
I'opda.  OcobnmBocTi  KIHETHKH  peakuid y
reTepOreHHUX CUCTEMAX.

Cran ximiuHOi piBHOBaru. KoHcTaHTa piBHOBaru.
3mimends ximiyHoi piBHOBaru. [lpunnun Jle -
latenpe. Katani3 1 kaTanizaTopH.




JAucnepcHi cucremMu. Po3unHM HeeJIeKTPOJIITIB Ta

€JIEKTPOJIITIB

Hucnepcri  cucremu. OCHOBHI  XapaKTEPUCTHKH
JTUCIIEPCHUX  CHCTEM. CtyniHb  JTUCHIEPCHOCTI.
Knacudikamiss gucriepcHux cucteM. oMo — Ta

TE€TEPOTreHH1 UCTIEPCHI CUCTEMH.

3aranpHa  Xapaktepuctuka — po3umHiB.  Crocobu
BUPQXEHHSA KOHILEHTpamii po3uuHiB. OcoOamBoCTI
PO3UKHIB €JIEKTPOJIITIB. OcHoBHu Teopii
eJIEKTPONITUYHOI aucoriarii. CTymiHp 1 KOHCTaHTa
aucornianii. Poms po3unHHUKA B TPOIECT AUCOINAIi].
CunbHi EIeKTPOIITH Jucormiartis crnadKux
eJIeKTPOITIB. 3aKkoH po36aBisinHa OctBanbaa. [porec
JIMCOITIAaIl] PO3UYMHIB KHUCJIOT, OCHOB, COJICH.
Hucomiartist Bogu. lonnuit no0ytok Boau. Bognesuit ta
TAPOKCUIIBHUNA TOKa3HUKU. [impoini3 coseit. Pi3Hi
BUIIAIKU riApoi3y coJiei K pe3ynbTar
MOJIAPU3AITHOT B3a€MOJIl 10HIB COJII 3 MOJIEKYJaMU
BOJIH.

OxucHO — BiAHOBHI peakuii Ta eJeKTPOXiMiYHI
npouecu.

OKuUcHO — 8i0HO6HI peaKuii.

Crynidgb oOKkUCHeHHs. HalBaXIMBIIII OKUCHUKH Ta
BIAHOBHUKHA. OKHCHO — BIJHOBHA IOABIMHICTb.
CknagaHHs pIBHSHb OKHCHO —BIJHOBHHUX PEAKIIIi.
Meron enextponHoro Oanancy. Knacudikaiiiss oKucHO
— BIJIHOBHUX PEaKIIii.

Enekmpoximiuni npoyecu.

Enextponni norenmianu. I[loHSTTss mpo craHmapTHi
noTeHmianmu.  Pam cTaHAapTHUX — €JIEKTPOIHUX
MOTEHIlAIB Ta BUCHOBKH 3 HBOTO. 3alIeXKHICTh
€JIEKTPOAHUX MOTEHIIATIB B1J] KOHIEHTpallli (piBHSIHHS
Hepucra). XimiuHi mkepena crtpyMmy. [anbBaHivHi
enemeHTH. lIpaBuna eneKkTpodizy pPO3UYMHIB COJIEH.
3axonu dapanes. 3acToCyBaHHA €IEKTPOIII3Y.

Kommuexkcni  cmonyku.  OCHOBHI  TOJIOXKEHHS
KoopauHamiaoi Teopii Bepuepa. Knacudikaris Ta
HOMEHKJIaTypa KOMILJIEKCHUX CHOJIYK. EnekTpomiTiina
JUCOIaIisl KOMIUIGKCHUX CIOJIYK B  pPO3YMHAX.
3acTocyBaHHS KOMIUIEKCHUX CITONYK.

3arajibHi  BJIACTHBOCTI MeTAJIB TAa HEMETAJIB.
Kopo3sist MmeTaJiB Ta MeTOAM 3aXHCTY
3azanvHi e1acmMuU6OCmi MemaJiie.




3HaXO/KEHHsI METaliB B MPUPOJII. 3arajibHl criocoOu
oJiep KaHHS METaJIiB 3 pya. MeToau OYUIIICHHS METajIiB
Bim gomimok. Kracudikamis wMeramiB.  DizuuHi
BJIACTUBOCTI MeTamiB. Jlis KHUCIIOT, JIyriB Ta BOJM Ha
metanu. CriiaBu. BukopuctanHs MeTamiB, iX CIIOJIYK Ta
CILJIaBIB B Xap4OBid IPOMHUCIIOBOCTI.

Kopo3ist MeTaniB Ta crnocoOu 3aXHCTy BiJI HEI.

Monynb 2 — Ximis eJIeMeHTIB

Tema 9. Enementu I rpynu

TI'iopozen. 3aranbHa xapakrepuctuka. [lommpeHHs
B mpupoxi. Icropuuna posiaka. Ilpocra peudoBuHa:
OynoBa, ¢Gi3W4HI Ta XiMIYHI BJIACTHUBOCTI, JIOOyBaHHSI.
Crnonyku, 3aCTOCYBaHHS.

Jlysrcni memanu. 3arajibHa XapaKTEPUCTUKA IUX
€JIEMEHTIB. 3HAXOJKEHHS B TPHUPOIl, OJEpKaHHS Ta
BUKOpuCTaHHsA. DI3MYHI Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI.
lapuam, ix enekTpom3 Ta rigpomi3d.  Okcuaw,
MEPOKCUAM, TIAPOKCUAM (JIyru), IX BIIACTHBOCTI Ta
CIOCOOM OJIepKaHHs. 3arajibHa XapaKTEPUCTUKA COJICH.
BukopucTaHHsS CHOJIYK Jy>)KHHX METaIIB B Xap4doBii
IIPOMHMCIIOBOCTI.

Memanu niozpynu Kynpymy.

Enementn  miarpynu  Kympymy: 3arajbHa
XapaKTEPUCTUKA, 3HAXOJDKEHHS B MPUPOJIL, (I3UKO —
XIMIYHI ~ BJIACTHUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. Oxkcuam Ta
TIApPOKCUIU, 11X ojepkaHHs Ta BiactuBocTi. Cooi.
Kowmmnekcni cnonyku Kynpymy, Aprentymy, Aypymy.
Buxopucranns coneit enementiB niarpynu Kynpymy B
xapuoBid mpoMucioBocTi. CrijlaBu MeTaliB MIATPYNH

Kynpymy.
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Tema 10. Esniementu II rpynu

bepuniii, Macnin ma ix cnoayku3araibHa
XapaKTepUCTHKAa IUX €JEMEHTIB, 3HAaXO/DKEHHS B
OpUPOAl, OJEp’KaHHS Ta BUKOpUCTAHHS. DI3UYHI Ta
XIMI4H1 BJIaCTUBOCTI. ['1Ipuu, OKCUAH, T1IPOKCUIH, 1X
BJIACTHBOCTI Ta CIIOCOOM OJiep)KaHHS. 3arajbHa
xapakTepuctuka cojieii. CriyaBu OEpuIito Ta MarHito.

Jysrcnozemenvhi Memanu. 3araabHa
XapaKTEPUCTHKA IMX EJIEMEHTIB. 3HAXO/DKCHHS B
MPUPO, OJEpKaHHS Ta BHUKOpUCTaHHS. D3UUHI Ta
XiMIYHI BIacTUBOCTI. OKCHIN, IEPOKCUIH, T1IPOKCHIH
iX BIACTUBOCTI Ta CIOCOOW OJiepkKaHHA. 3arajbHa
XapakTepUuCTUKa  coJie. BuKOpuUCTaHHA  CHOJIYK
JY’)KHO3EMEJIbHUX METaIB B XapuOBii MPOMHCIIOBOCTI.
Memanu niozpynu Iunky.




EnemenTu iArpynu [uuky: 3arajibHa
XapaKTEePUCTHUKA, 3HAXO/IP)KEHHS B IPUPO/I1, OJICP KAHHS,
(b131KO0 — XIMIYHI BJIACTHBOCTI, 3aCTOCyBaHHs. OKcUau
ta Tiapokcuau. Cou, X oJepKaHHS Ta BJIACTHUBOCTI.
Kommnekcni crnonyku. CruiaBu  MeTaliB - HIATPYNH

[uHky.
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Tema 11. Enementn III rpynn
Enemenmu niozpynu bopy.

bop - po3noBCIOMKEHHST CHOIYK OOpy B 3€MHIi
KOpi Ta crocobu Horo oaepxanHs. Pi3U4HI Ta XIMI4HI
BJIACTHBOCTI OOPY Ta OT0 OCHOBHUX CIIOJIYK

Anrominii: 3arajibHa XapaKTEePUCTHKA,
3HAXO/)KEHHSI B MPHUPOJIl, OJEPIKAHHS, BIACTHBOCTI,
BUKOPHCTAHHSI. AmroMoTepMis. HaiiBaxxnusiii

CIIOJIYKH, iX BJIACTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHsA. CIuiaBu
AJTFOMIHIFO.
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Tema 12. Enementu IV rpynn
Enemenmu niozpynu Kapoony ma ix cnoayku..
3aranpHa XapaKTepucTUKa p — eJieMeHTiB [V rpynu

Kapoon. KapOoH, TONOXKEHHS B MEpPIOAUYHIN
cuctemi, OygoBa atoma. OcoOJMBOCTI BIACTUBOCTEH
Kapbony, mio moB’s3aHi 3 OyJIoBOIO aTroma.
[lommpennss B mpuponi. Icropuuna posinka. I[Ipocti
pedyoBUHM:  anma3, rpadir, KapOiH, amopdHi
moaudikaiii. bynosa, pizuuHi Ta XiMIYHI BIACTUBOCTI
anorpornanx  Moaudikamii  KapGony, moOyBaHHs.
Cnosnyku. 3acTOCyBaHHS.

Cuniyii. IlonoxxeHHs: B TEpIOJWYHIA  cHCTEMI,
OynoBa artoma. IlommupenHs B mpupoxi. Icropuuna
nosiaka. [Tpocra peyoBuHa: OyaoBa, Ppi3uyH1 Ta XIMI4HI
BJIACTUBOCTI, n00yBaHHS. Crnomyku. 3acTOCYBaHHS.
CusikaTHa NPOMUCIIOBICTb.

I'epmaniu_, Cmanym, Ilniomoym. 11onoxeHHs B
nepioJnyHii cucreMi, OynoBa aroma. [lommpenHs B
npuposi. Ictopuuna posiaka. IIpocti pedoBUHHU:
OynoBa, ¢13u4HI Ta XiMiYHI BJIACTHUBOCTI, TOOyBaHHS.
Cnonyku. 3acTocyBaHHS.

Enemenmu niocpynu Timany ma ix cnoayku.
3aranpHa  XapaKTEPUCTUKA  E€IEMEHTIB  MIATPYIH
Tutany, 3HaXOKEHHS B TMPHUPOJI, OACPKAHHSA Ta
BUKOpUcTaHHA. Di3W4HI Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI.
OCHOBHI CIIOJIYKH Ta iX BJACTUBOCTI.

13

Tema 13. EsniemenTn V rpynu
Enemenmu niocpynu Himpozeny ma ix cnoiyku.
3arajgpHa XapaKTepUCTUKa P — €JIEMEHTIB V IpYIH.




Himpozen. HiTporeH, TOJOXEHHS B IEPIOIAYHIN
cucrtemi, OyaoBa aroma. I[lommpeHHs B NPUPOII.
Ictopuuna posigka. Ilpocra pewoBuHa: Oynosa,
¢b13u4HI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI, 100yBaHHsA. CHOIyKU
TipOreHo- Ta OKCHUI€HOBMICHI: aMiak, TiJapa3uH,
T1POKCUIIaMIH, OKCHUJIU  HITPOTEHY, KHUCJIOTU
(niTpaTHa), a3UH, HITPUTH, HITPATU. 3aCTOCYBAHHSI.

@Docgop. TlonoxeHHs B TMEPIOAUYHIA CHCTEMI,
OynoBa aroma. [lommpenns B mnpupoxi. Ictopuuna
nosizka. [Ipocti peuoBuHu: OyA0Ba, (Hi3MUHI Ta XIMIUHI
BIACTUBOCTI, M00yBaHHS. CHOIYKH TiIpOTEHO — Ta
OKCUTeHOBMICHI: ¢docdin, okcuan (ocdopy, KUCIOTH,
couii. @ocdaTHi 100puBa. 3aCTOCYBaHHS.

Apcen, Cmubiii, bicmym. [1o10XeHHS B MEPioAYHIN
cucteMi, OynoBa aroma. llomupeHHss B MPUPO/II.
[ctopuuna gpoBiaka. [Ipocti pedoBuHHM: OynoBa,
¢b13u4HI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI, 100yBaHHA. CHOIYKH.
3acToCyBaHHS.
Enemenmu niozpynu Banaoiro ma ix cnoyku.
3aragpHa XapaKTEpUCTUKA E€JEMEHTIB MIArPyIu
Bananito, 3HaxXO/UKeHHS B MPUPOJIl, BIACTHBOCTI,
onepkaHHs Ta BUKOpucTaHHS. OCHOBHI CIOJYKH Ta iX
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

14

Tema 14. Enementu VI rpynun
p — enemenmu VI 2pynu ma ix cnoayku3arajibHa
XapaKTepUCTHKa p — eeMeHTiB VI rpynu

Okcuzen.. OKCUTEH, TIOJOXKEHHS B TMEPIOAUYHIN
cucteMmi, OynoBa aroma. llomupeHHss B mpUPOII.
[ctopuuna goBinka. Ilpocti pedoBunn. Kucens:
OynoBa, (i3uyHl Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI, TOOYBaHHS.
Oxkcunu, nepokcun rigporeny. O3oH: Oynosa, (izuuHi
Ta XIMIYHI BJIaCTUBOCTI, 0OyBaHHs. O30HOBUI MIap
3emuti. 3aCTOCYBaHHS.

Cynosghyp. OcobnuBocti 0ynoBu atoma Cynbdypy.
Ictopuuna poBinka. [lomupenus B mpupol.. IIpocra
pedyoBrHa: OynoBa, (i3WyHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI,
noOyBaHHs. CHONyKU: CIPKOBOACHb Ta CyJib(iau; mep
cynab(iau; OKCUTeHOBMIcHI  cnonyku  Cynbdypy.
CynbdatHa KHCTOTa. 3aCTOCYBAHHSI.

Cenen ma Tenyp. OcobnuBocti OynOBU aTOMIB.
[ctopuuna posiaka. [lommupennass B mpupomi. [Ipocti
pedoBUHU: OyA0Ba, (hi3UUH1 Ta XIMIYHI BIaCTUBOCTI.
Enemenmu niocpynu Xpomy ma ix cnoJiyku.

3aranpHa XapakTEPUCTHKA €JIEMEHTIB MiArpyNu
XpoMy, 3HAaXO/KEHHS B TMPUPOJI, BIACTHUBOCTI,




OJlep’)KaHHsS Ta BHKOpUCTaHHs. (OCHOBHI CIONYyKH
XpoMmy: OKCcHaH, Tiapokcuau, coii xpomy (II) ta ix
BracTuBocTl. Xpomit. Okxcun xpomy (VI). Xpomarna
Ta JAUXpOMaTHa KUCIOTH Ta 1iX comi. OKHCHI
BJIACTUBOCTI cnojiyk xpomy (VI).

Okcuam Ta  TIAPOKCHUAM  IIECTUBAJICHTHUX
Momibneny ta  Bombdpamy.  Momibgatn  Ta
BoibGpamatu. KapOimu MeranmiB MATPYIH XpoMy.
Cmuiagu.

15

Tema 15. Enementn VII rpynu
p — enemenmu VII 2pynu ma ix cnoayku.

3aranpHa XapakTepuctuka p — enemeHTiB VII
TPYIIH.

@nyop. OcobmuBocti  OymoBu atoma  Diyopy.
[ctopuuna nosinka. [lomupennss B mpupomi. [Ipocra
pedyoBuHa: OynoBa, (Pi3WyHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI,
noOyBaHHs. Conyku. 3acTOCyBaHHS.

Xnop. OcobnuBocti  OynoBu  atoma  XJIopy.
Ictopuuna nowiaka. [lomupenns B mpuponi. IIpocra
peyoBuHa: OynoBa, (i3WYHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI,
n00yBaHHs. XJIOPOBOAECHB Ta COJI1 XJIOPUIHOT KUCTOTH.
Oco06suBOCTI n00yBaHHS raJIOr€HOBOIHIB.
OKCHIreHOBMICHI CIOIYKH XJIOpY. 3aCTOCYBAHHS.

Bpom ma Hoo. OcobmuocTi OymoBM aToOMiB.
Ictopuuna posiaka. [lomupennss B mpupomi. Ilpocti
pedoBUHM: Oyao0Ba, (i3WYHI Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI,
noOyBanHg. Cnonyku. 3actocyBanHs. [lopiBHsuIbHA
XapaKkTepUCTUKa BiacTtuBocTted @Piayopy Ta pemTu
raJIOTeHIB
Enemenmu niocpynu Manzany ma ix cnoayku.

3aranpHa XapaKTEPUCTUKA EJIEMEHTIB MIATpyIu
MaHrany, 3HaXO[)KEHHS B NPHUPOAl, BIACTHUBOCTI,
oJicp>KaHHS Ta BHUKOpHUCTaHHA. OCHOBHI CIOJYKHU
Manrany: OKCUH, T1IAPOKCUIH, COJII Ta X BJIACTUBOCTI.
Mamuranitu (IV), cnonyku maunrany (VI), Manranatu,
nepManraHati. OKHCHO — BIJIHOBHI peakiii B XiMii
MaHrany, BIUIUB CEPEIOBUILA HA XapaKTep CHOJYK, IO
YTBOPIOIOTHCS  BHACIIZOK  peakiii. Bukopucranss
NepMaHraHaTy Kajito. MaHraH sik Jeryrounii eJeMeHT.

Kopotka xapaktepuctuka crnonyk Peniro (IV) Ta
(VI).

16

Tema 16. Enemenmu poounu @epymy.

Depym, KobGansbT, Hikom: 3arajibHa
XapaKTEePUCTHKA ITUX EJEMEHTIB, 3HAXO/KCHHS B
IPUPOJII, OJIepKaHHS y BUIBHOMY cTaHl. BmacTuBocTi




Ta 3actocyBaHHsA. OCHOBH OJIep)KaHHS YaBYHY Ta CTali.
Okcumu ®epymy. Comi depymy (II) Ta (II), ix
BiactuBocTi. @eputu. KommekcHi cionyku depymy.
Cnonyku  ®epymy (VI). Deparu. 3amizo sk
KaTaii3arop.

OcnoBHi BnactuBocTi KoOaneTy Ta Hikomy, ix
cnonyku. CruiaBu KOOaJIbTy Ta HIKEIIO.

Y cboro rojina

48 12

3.2. JlabopaTopHi 3aHATTH

KinbkicTs rogun

Ne Tema 3aHATTS Ta KOPOTKUI 3MICT ToH 30H
1 |Berynm B XximiuHy mnpakTtuky i Teopiw. OcHOBHi
MOHATTH TA 3AKOHU XiMil.
[IpaBuna poGotu B XiMiuHIA JabopaTopii, TeXHIKa 5 i
BUKOHAHHS JIJA0OPATOPHUX POOIT 3 HEOPTaHIYHO1 X1Mii.
OcHoBHI  3akoHM  Ximii. IlepiomuyHuii  3aKOH.
BuzHaueHHs XIMIYHOTO €KBIBAJICHTY METaIYy.
2 | Knacudikauisi HeopraHiuHUX CHOJIYK 2 2
Kiacu HeopraHiyHUX peyOBUH
3 | OcHoBu XximiuHOI TepMoaMHAMIKHM i TepMoXimii.
XimiyHa kiHeTuka. Karamnis.
Busnauenns teroBux edekTtiB peakiii. TepMoximivHi 5 i
PO3paxyHKH.
XimiuHa KiHeTHKa. XimiyHa piBHOBara. Karamis.
KineTuuni po3paxyHKH.
4 | AucnepcHi cucremu. Po3uuHM HeeJIeKTPOJITIiB Ta
€JICKTPOJIITIB
[IpurotyBaHHss pO3YMHIB  3a/1aHOI  KOHIIEHTPALIi.
Po3B’g3yBanHs 3a1a4. 2 -
BrnactuBocTi po3unHiB enekTposiTiB. [iaposiz coneil.
[ToTenmiomeTpuyHe BUMIPIOBaHHS MOKAa3HUKA
KOHIICHTpAITii 10H1B.
5 | Okucao - BigHoBHI peakuii. Ejaekrpoximiuni
npouecu
OKHCHO — BITHOBHI PEaAKIIi. 2 2
EnexTpoxiMiuHi mpouecu. Po3B’si3yBaHHs 3a/1a4.
6 | 3araabHi BaacTuBocTi MetajiB. Kopo3isi meraJiB Ta 2
METO/IM 3aXHCTY Bij Hel ]




3arajibH1 BJaCTUBOCTI METAIIB
Koposist MmeTasiB Ta cmocoOu 3aXUCTy BiJl HEl.

7 | Enementn I rpynu
S — enemenTu I rpynu Ta ix croxyku 2
Meranu niarpynu Kynpymy 1a ix croyiyku.
8 | Enementu Il rpynu
S — enementu Il rpynu Ta ix cnonyku. TBepaicTs Boau 5
Ta CIOCOOU ii yCYHEHHSI.
Metanu miarpynu LluHky Ta iX CHOTYKH.
9 | ExemenTu III rpynu 5
Bop, AmomiHil Ta iX CIIOTYKH
10 | EnemenTn IV rpynu
Enementu niarpynu Kap6oHny Ta iX crioiyku. 2
11 | EnemenTn V rpynu 5
EnemenTn miarpynu HitporeHy Ta iX CoJyKH.
12 | EnemenTn VI rpynu
Oxcuren Tta enementd miarpynuCyne@ypy Ta ix 2
CTIOTYKH. .
13 | EnemenTu miarpynu Xpomy Ta ix CHOJIyKH 5
14 | Enementn VII rpynn
T'ajorenu Ta iX CIIOIYKH 2
15 | EnemenTu miarpynu MaHraHy Ta iX CIOJTYKH 5
16 | Enementu poauau depymy
2
Mertamu poanau Oepymy
Ycroro rogun 32




3.3. Camocriiina podorta

KinekicTs rogun

Ne Tewma 3aHATTS Ta KOPOTKUN 3MICT oH 30
1 | OnpamroBanHss  JekmiiiHoro  matepiany  Ttemu  Nel, 9 6
M1JrOTOBKA 10 BUKOHAHHS JabopaTopHOi poOoTH Nel
2 | OmpartoBaHHs ~ JIEKI[IHHOTO ~ Matepiany  Temu  No2, 3 5
MiTOTOBKA JI0 BUKOHAHHS J1a0opaTopHOi poOoTH No2
3 | OnpamroBanHst  JIekmiitHoro  Martepiary  Temm  Ne3; 5 6
irOTOBKA 10 BUKOHAHHSA J1JabopaTopHOi poboTn No3
4 | OnpamroBaHHs  JIGKIIMHOTO — maTepiary  Temu N4, 3 6
[ligroroBka 10 BUKOHAHHS JJaOopaTOpHOi poboTu Ned
5 | OmpartoBanHs ~ JIeKIidHOTO  Martepiany  TemMu  Ne5; 3 5
MirOTOBKA 0 BUKOHAHHS TabopaTopHOi poboTu No5
6 | OnpamroBanHsi  JIeKmiitHoro  Martepiasry  Temu  NeG; 3 6
MirOTOBKA 0 BUKOHAHHSI TJabopaTopHOi poOoTH Neb
7/ | OnpaitoBaHHs JIEKIiiTHOTo Matepiany Temu Ne7, 1 6
8 | OnparmroBaHHs JICKITIHHOTO MaTepiany TemMu Ne8 2 6
9 | OmparrroBanHs JIeKIiiHOTO Marepiany TeMu Ne9 miaroroBka 5 6
710 BUKOHaHHA J1abopaTopHoi podoTu Ne7/
10 | OmparroBanHs ~ JiekimiiHOro  Marepiany  Jekmii  NelO, 5 5
MirOTOBKA 0 BUKOHAHHSI JabopaTopHOi poboTu Ne8
11 | OmpamroBannst  JiekiidHoro  matepiany Temu  Noll; 5 5
ITiITOTOBKA JI0 BUKOHAHHSI JJabopaTopHOi poboTu Ne9
12 | OnpamroBanHss  JeKmiiiHOro  Marepianmy  jekmii  Nel2; 5 6
T1ITOTOBKA JI0 BUKOHAHHSI JJabopaTopHO1 poboTu Nel(
13 | OnpamtoBanHst  JekmiiiHoro Marepiany  jekmii  Nel3; 5 6
MiITOTOBKA 710 BUKOHAHHS JJabopaTopHOi poboTu Nel |
14 | OmparroBanHs ~ JiekiiiHoro  matepiamy  Temu  Nold, 3 6
M1JITOTOBKA JJ0O BUKOHAHHS JIa0opaTopHOoi po6oTu Nel2,13.
15 | OmparroBanns  JiekiiiiHoro  matepiamy  Temu  Nolb, 3 6
MirOTOBKA 0 BUKOHAHHS TabopaTopHoi poboTtu Neld, 15
16 | OmpaitoBanHs  JekmiiHOoro  matepiany Temu  Nel6, 5 6
M1JITOTOBKA JJ0O BUKOHAHHSI JIa00paTopHOi po60TH Nel6
17 | onpamtoBaHHA OKPEMHX pO3AUIIB TporpaMu, SKI He 6 96
BHHOCSITHCS Ha JICKITi1
18 | [linroToBKa  Ta  CKJIaJaHHS  3aJiKiB, CK3aMECHIB, 54 54
KOHTPOJILHUX POOiIT, pedepaTiB, TECTyBaHHS
Ycporo rogun 100 160




4. KPUTEPII OLIIHIOBAHHSA PE3YJbTATIB HABUAHHA

CTYJIEHTIB
Monyns 1 Mopyms 2
AyauTopHa Ta caMoCTiiiHa AyautopHa Ta camoctiiHa | [lizcymko
Pa3zom 3
pobora pobora Ba
= > JTUCITATI

Teopetnunuii | Jlaboparop | TeopeTnunuit CEMECTPO .

JlaGopartopHa . JHU

Kypc Ha Kypc Ba OIlIHKA
pobota
(TecTyBaHHS) pobora (TecTyBaHHS)
20 15 20 20 25 100
No Ttemu Bung | ban Ne Temu Bun ban
poOit poOit

Tema 1 No 1 2 | Tema9 No 7 2
Tema 2 Ne?2 2 | Temal0 Ne8 2
Tema 3 Ne3 2 |Temall Ne9 2
Tema 4 Ne 4 3 | Tema 12 Ne 10 2
Tema 5 Ne 5 3 | Tema 13 Ne 11 2
Tema 6 Ne6 3 | Tema 14 Ne 12 2
Tema 7 Tema 15 Nel3 4

-14
Tema 8 Tema 16 Nel5 4

-16




5. HABYAJIBHO-METOJANYHE 3ABE3ITEYEHHSA

MeTtoauyHi1 BKa31BKM JI0 BUKOHAHHS jJabopaTtopHux poOiT 3 Kypcy «Heopraniuna
XiMish» JUIS CTyACHTIB crnemniaibHocTi 181 - XapuoBi TexHojorii / ykiamgadi:
Biuko O. 1., Hazapxko 1. C. / Tepnonuis: THTY, 2024 — 66 c.

1. PEKOMEH/IOBAHA JIUTEPATYPA

bazosa

1. 1. Hazapko I.C. 3aranpna ximiss: Hapd. mociO. st CTyACHTIB
texHlyHux creuiansaoctet / 1.C. Hazapko, O.I. Biuko / TepHominb: THTY
M. LITymros, 2019. — 192 c.

2. B. SBopcekuit Heopraniuna ximis. Iliapyunuk. [pyre BumaHus,
JOTIOBHEHE 1 JoonpaliiboBane. JIbBiB : BugaBHUIITBO JIBBIBCHKOT MOMITEXHIKH,
2016. — 324 c.

3. [lerpymuua I'.O. 3aranbpHa Ta HEOpraHiyHa Ximisi: HaBY. MOCIOHUK /
[Terpymmuna I'.O., ITyrau JI.I., 3aBpina C.B.— JIHInponeTpoBChK: BUJABHUIITBO
«IToporm», 2016. — 328 c.

4, 3aranpHa Ta HeOpraHiyHa Ximis : migpydyHuk / [omonait B. 1,
MinsoBuu C. C. — Binaung : Hosa Kuwura, 2016. — 448 c.

JlormoMixkHa
1. 3aranpHa Ta HEOpraHiyHa XiMis : MIAPYY. JAJIA CTYA. BUIL. HABY. 3aKJI. /

€.4. JlesiTin, A.M. bpusuiska, P.I'. Kitoesa ; 3a 3ar. pea. €.41. JleBitina. —
3-Te Bua. - Xapkis : H®aV : 3onoTi cropinku, 2017. — 512 c.

2. 3aranpHa Ta HEOpraHiuHa XiMisl: KOHCIEKT Jiekiii/ Ykmanaui: 0. K.
I"anown, €. 1. Cnenmyxuikos, M. A. Uupkina. — X.: HYII3VY, 2023. - 199 c.
3. [TonoBuu, T. A. 3aranpHa Ta HeopraniyHa ximis (Yactura 2. Ximis

enemeHTiB): Jlaboparopuuii nmpaktukym / T. A. [Tormouy, JI. B. Bumnesceka,
XepcoH, 2023. — 200 c.



6.

7.

IHOOPMAILIIMHI PECYPCHU

3aragpHa XiMis Ui CTYAEHTIB TEXHIYHUX ... - peno3urapiit HAY
er.nau.edu.ua/handle/NAU/1654

Kadenpa 3aranpaoi ximii — boasmaniga C.b.

chem.teset.sumdu.edu.ua/index.php?option...id...

HoBiTHI JOCSTHEHHS cydYacHOIXiMiiua-

referat.com/HoBiTHi_nocsirHeHHs_cy4dacHoi_Ximii

Ton-10 gocsirHEHL YVKPAIHCHLKOI BUSHUX, SIKI 3pOOMIN HEMMOBIPHU ...

https://tsn.ua/.../top-10-dosyagnen-ukrayinskoyi-uchenih-vya...

XiMmisd — NpUPOJHMYA HayKa. XiMid B HAaBKOJIMUIIHHOMY CBITI. KOpOTKI ...

shkolyar.in.ua/himiya-pryrodnycha-nauka7

Ximis B no0yrTi - ITnanera BEB-KBECTIB - Google Sites

https://sites.qoogle.com/site/.../himia-v-pobuti

IlikaBi dakTu 1po XIMIFO | dakT  gHA YKPaiHCHKOIO

https://www.factday.net/7-1-cikavi-fakty-pro-ximiyu.html

Ilikasi daxTu opo ximiro | Dovidka.biz.ua https://dovidka.biz.ua/tsikavi-fakti-

pro-himiyu/
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